[Hgital
Rudiocommunicatian
Taster

Digital Radiocommunication Testers CMD 54/57

Fiir Produktion, Installation und Service von GSM-. PCN- und PCS-Basisstationen

Rohde & Schwarz verfiigt tber ein um-
fangreiches Know-how auf dem Gebiet
der digitalen Funkmeftechnik. Dieses
Wissen konnte auch in vollem Umfang
in das Gerdtekonzept von CMD 54
und CMD 57 einfliefen.

Die Digital Radiocommunication Te-
sters CMD 54/57 sind zwei moderne
Spitzengerdte fir Messungen an Basis-
stationen und -modulen. Der CMD 54
ist ausgelegt fiir Messungen in den Be-
reichen:

* GSM
e EGSM
¢ UIC - europdischer Zugfunk

Der CMD 57 deckt zusatzlich folgende
Bereiche ab:

* PCN/DCS1800

= PCS/DCS1900

Die Losung:

Die wichtigsten Applikationen sind:
* Produktion Medultest

e Endtest mit A,;-Steverung

¢ [nstallation mit Ay;-Steverung

Service mit Testmobile-Funk-

tionalitat

Der CMD ist weltweit der erste kom-
pakte FunkmeBplatz, der Sender und
Empfanger von Basisstationen wih-
rend des Betriebs messen kann. Lau-
fende Telefongespréche werden dabei
nicht beeinfluf3t.

ROHDE & SCHWARZ



Das Wichtigste im Uberblick

Eigenschalft/ Funkl_iun

Sendermessungen

Dynamik >72 dB

Messen von leistungsrampen
Phasen- und Frequenzfehler

Extrem schnelles Messen von Medulati-
ons- und Schalt-Spektrum

Empfangermessungen
Messen der Biffehlerrate (BER) (ber

Apio/IEC.Bus/RS-232-C, BTS-Loop-back
oder CMD-loop-back

Messen der Nachbarzeitschlitzunterdrik-
kung mit bis zu 50 dB Uberhdhung

Pegelfehler <1dB bei 104 dBm

Weitere Messungen

Echotest
Madultest

Multifunktions-HF-Generator

DC-Strom- und Spannungsmessung

NF-Mefeinrichtungen und 60-MHz-Fre-
quenzzdhler (Option)

Flexibler Einsatz

Vielfaltige BTS-Synchronisierméglichkei-
ten beziiglich Zeit und Frequenz

Fernsteverbar Uber RS-232-C- und
IEC-Bus-Schnitistelle

Low Cost of Ownership
Software-Update iiber Interface

3 Jahre Garantie

Nutzen/Anwendung

Uberpriifen von Leistungsrampen und Aus-
gangsspektrum des BTS-Senders enltspre-
chend der von GSM geforderten Dynamik

Uberprifen der Schalivorgénge des
BTS-Senders

Test der Modulationseigenschaften des
BTS-Senders einschlieflich Statistikfunktion

Ermitieln von Stérungen des BTS-Senders
ouf den Nachbarfrequenzen, hervorgerufen
durch Modulation oder Schaltvorgdnge

Test der BTS-Empfangereigenschaften durch
Anpassung an die spezifischen Implementie-
rungen in der BTS

Messen der AGC (automatic gain control,
Eingangspegelregelung) der BTS mif hoher
Pegeldynamik von Nutz- zu Nachbarzeit-
schlitz; Simulieren unterschiedlicher
BTS-Emplangspegel

Reproduzierbare und aussogekraftige Mes-
sungen auch bei niedrigen Ausgangspegeln
speziell im Bereich der Grenzemplfindlich-
keit des Empféngers

Subjektiver Test der Sprachqualitét bei auf-
gebauter Gespréchsverbindung

Komplette Sendermessungen auch chne
Signalisierung oder Zeitsynchronisatien

Ideal fir Abgleich von Empféngermadulen

Optimiert fir gepulste Signale; Ersatz fir
externe MeBgerdte

Ersatz fir externen Frequenzzahler; ideal
zum Messen von Referenzfrequenzen

Einfaches Integrieren des MeBgerates in die
Arbeitsumgebung und problemloses Anpas-
sen an die spezifischen Synchronisationssi-
gnale einer BTS

SCPlkonform fir einfaches Erstellen benut-
zerspezilischer Steverprogramme

Kein Offnen des Gerdtes notwendig; ein-
fach die neueste verfiigbare Software-Ver-
sion ber die R$-232-C-Schnitistelle laden

Die optionale Garantie iiber 3 Jahre ermég-
licht die Nutzung des Gerétes zu fest kalku-
lierbaren Preisen




CMD 54/57 -

Talente fiir viele Applikationen

Einfiihrung

Mit den beiden Digital Radiocommuni-
cation Testers CMD 54/57
Rohde& Schwarz einen weiteren Mei-
lenstein in der GSM-FunkmeBtechnik.
Die Gerdte vereinen kompakte Abmes-
sungen mif hoher MeBgenavigkeit und
geschwindigkeit. Sie sind gleicherma-
Ben fir stationdéren wie auch fir mobi-
len Einsatz geeignet und dabei bedien-
freundlich und zuverl@ssig.

setzt

Die Bedienung ist denkbar einfach und
ohne vertiefte GSM-Kenntnisse ver-
standlich. Das kontrastreiche LC-Dis-
play mit Softkeys auf beiden Seiten bie-
tet menigestevertes, bequemes Aufru-
fen der komfortablen Mefiroutinen.

. BTS-Produktion

n CMD-B7 u. A, -Steuer-Software
tallation/-Endtest m. A,.-Steuerung

MD-BS

f-'fé,,".tmobile- Funktionalitat

=72 dB

60 s fir Modulationsspektrum

Gespriachsaufbau mittels HF-Signalisierung
Ansteverung der BTS

Wichtigste Funktionen eines Mobiltelefons

Uberpriifung der Sprachqualitét




Das Wichtigste fiir Entscheider

Die Anforderungen...

..in der Produktion

* Problemloses Integrieren der Mef-
technik in die Fart;gungsumgebung

¢ Test von BTSEmpféinger- und -Sen-
der-Modulen ohne Signalisierung
und Gber unferschiedliche ferti-
gungsspezﬁlsehe Szhm'rlstellen

* Hohe Geschwmdigkelr speziell
am lEC/IEEE—Bus, ‘fur einen mog-
lichst hohen Ferfigungsdurchsatz

» Einfaches Erstellen von Program-
men fir den IEC-Bus

Die Losung:

CMD

Zahlreiche Synchronisations- und
Triggermdglichkeiten

Modultest auch an nicht gepulsten
Signalen
Multifunktions-HF-Generator fir
Messungen an Empféngermodulen
Der CMD ersetzt MeBgerdte wie
Strom-/Spannungsmesser u.q.
Extrem schnell am IECBus
SCPikonformer Befehlssatz fir
schnelle Programmentwicklung

Details: sishe Seite 6

. an die Technik generell

» Grofe MeBgenauigkeit

* Hohe MeBgeschwindigkeit

* Einfache Bedienung

¢ Problemloser Transport

* Niedrige Anschaffungs- und
Erhaltungskosten

Die Lasung:

CMD

s CMD 54 und CMD 57 sind modu-

lar mit zahlreichen Optionen an
die Vielfalt der Aufgaben im Be-
reich BasisstationsmeBtechnik an-
pGBbOr

Die Digital Radiocommunication
Testers bieten ein durchgdngiges
und aufeinander aufbauendes
Meftechnikkonzept von der Pro-
duktion iiber die Installation bis hin
zum Service an Basisstationen

..in Endtest/BTS-Installation

BTS-Messung mittels Signalisierung
Gesprachsaufbau fur Signalisie-

rungstest
Audm—Check

Systems Uber Abls Schnittstelle
Automatischer ng;qblquf
Eigenentwicklung von Ay;s-
Steverungs-Applikationen
Einfaches Modifizieren bei
BTS-Software-Anderungen

Defails: siehe
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SHITCH.

Timeslot:
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cAUTION

RAMP Peak Pouer:

Power Ramp:

Freq. Erron:

13dBm MAX &

fivg. Burst Pouert |

Phase Erran (PR): [

| Phase Error (RMS): [

RFOUTZ

Digital Radiocommunication Tester CMD 57
mit Optionen
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Sejte 8

EL TEST

Die Lésung:

CMD

Synchronisation auf HF-Trager mit
Signalisierungsinformation
Gesprachsaufbau mittels HF-Signa-
lisierung durch Software
Speechcoder fir Audiotests
Ansteuvern der BTS verschiedener
Hersteller iiber Ay, -Schnittstelle
Api-Steverung: Software in exter-
nem Notebook oder CMD-intern
Automatisches Testprogramm fiir
kompletien Funktionstest

..im BTS-Service

Messungen an der BTS ohne Be-
triebsunterbrechung

Sender- und Empféngermessungen
Keine Beeinflussung laufender Tele-
fongesprdche

Messen von nachgeristeten Sende-
/-Emplangsmodulen ohne Betriebs-
unterbrechung

Die Losung:

CMD

* Der CMD bietet die wichtigsten

Funktionen eines Testmobiles und
ausgezeichnete Mefeigenschaften
Der CMD kann mit selektivem Fil-
ter, Signalisierungs-Software und
SIM-Kartenleser ausgestattet wer-
den

Er kann Emplénger wihrend des
Betriebs messen, indem er die
Empfangs-Bit an der Ay;.-Schnitt-
stelle abgreift

Details: siche Seite 10
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Die Technik im Detail

| PHASE FREQUENCY

P

Frequency Error:
Phase Error (Peakl:
Phase Erpor (RMS)

Der CMD berechnet die Phasen- und Frequenzfehler einschlieBlich Maximal-

und Durchschnittswert

Die Gerite

Die Digital Radiocommunication Te-
sters CMD 54/57 sind optimal fur
Messungen an vollstandigen Basisstati-
einzelnen

onssystemen sowie an

Sende- und Empfangsmodulen.

Der CMD 54 ist ausgelegt fir Messun-

gen im Frequenzbereich:

e 800 bis 1000 MHz

« GSM

* EGSM

» UIC — europdischer Zugfunk
(Option)

Der CMD 57 deckt zusatzlich folgen-
den Frequenzbereich ab:

e 1.7 bis 1,9 GHz

e PCN/DCS1800

e PCS/DCS1900 (Option)

EXPECTED
POVER

-y | FREDLS
** | RF CHAN

FALLING
EDGE

Der CMD kann den Verlauf der Leistungsrampe mit hoher Dynamik messen;

bei grafischer Darstellung ermoglicht die Zoom-Funkiion sine applikations-
gerechte Auflésung von Kurventeilen am Bildschirm

Die Benutzungsobertliche

Bedienung

Die Bedienung des CMD ist denkbar
einfach und ohne vertiefte GSM-Kennt-
nisse verstandlich. Das kontrastreiche
monochrome LCDisplay mit Softkeys
auf beiden Seiten ermaglicht meniige-
stevert ein bequemes Aufrufen der
MeBroutinen mit zahlreichen voreinge-

stellten GSM-spezifischen Parametern.

Einfache Konfiguration

Alle Parameter in Konfigurationsmends
kénnen individuell geéindert werden.
Damitistz. B. eine einfache Anpassung
an strenge benutzerspezifische Tole-
ranzwerte gewdhrleistet. Sind Ande-
rungen gegeniiber den GSM-Vorschrif-
ten erfolgt, wird dies sofort im Display
markiert.

Haufig sind zum Anschluf3 der BTS zu-
sétzliche Démpfungsglieder, Kabel
und Verstarker nétig. Der CMD bezieht
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20 | EXPECTED
POVER

Die Messung des Modulations- und
Schalt-Spekirums gemaf GSM-Richt
linie erfolgt in kirzester Zeit und wird
iibersichtlich grafisch dargestellt;
iiber die eingebaute Markerfunktion
ist zusaitzlich ouch der Mefwert e
der einzelnen Spekirallinie abrufbar

diese automatisch in die Berechnung

der Mef3ergebnisse ein.

Weitere Vorteile

s Schutz vor Fehlbedienung

* Einfachste Programmerstellung fur
rechnergesfeuerten Befrieb

« Software-Update iiber
RS-232-C-Schnittstelle

* Kleine Abmessungen und gerin-
ges Gewicht durch hochintegrierte
Technologie

» Selbsttest mit automatischem Ab-

gleich fiir hohe Zuverlassigkeit

Sendermessungen

Fiir den Sendertest stehen folgende
GSM-spezifische Messungen zur Verfi-
gung:

* Leistungsverlauf (Power ramping)

Phasen-/Frequenzfehler

Modoulationsspektrum

Schalftspektrum



DEFAULT
VALUES

TOLERRNCE POWER RAMP

- 30,0 dB

[ELITA 007 OF TAL, SINGLE SHOT

Benutzerdefinierte Toleranzwerte lassen sich auf einfache Waise iber Konfi-
gurationsmeniis wie dieses fir die Messung der Leistungsrampe festlegen

Die Bitfehlerraten werden getrennt
nach Bitklassen Gbersichtlich darge:
stellt. Ungenutzte Zeitschlitze kannen
im Pegel um bis zu +50 dB iiber dem
des MNutzzeitschlitzes lisgen

Die MeBergebnisse des Traffic-Chan-
nel (TCH) des Senders ergeben sich ein-
fach durch Umschalten auf das entspre-
chende Meni: je nach Auswahl wer-
den Leistungsrampe, Phasen- und Fre-
quenzfehler oder die Spekirumsmes-
sung grafisch dargestellt. Fir einige
Messungen stehen Statistikfunktionen
wie Maximal, Minimal- und Durch-

schnittswert zur Verfigung.

Leistungsrampe
Der CMD kann den Verlauf der Lej-
stungsrampe mit der vollen von GSM

>72 dB
[Phase I) messen. Bei grafischer Dar-

geforderten Dynamik von
stellung erméglicht die Zoom-Funktion
eine anwendungsgerechte Aufldsung
von Kurventeilen am Bildschirm.

Phasen- und Frequenzfehler

Der CMD fihrt diese Messungen nach
dem Erkennen der Trainingssequenz
GSM-Richtlinien

durch und stellt die Ergebnisse sowohl

entsprechend den

grafisch als auch numerisch dar, Fir

-6.0 dB
4.0 dB
1.0 de

=1.0 di

-6.0 dB

-30.0 dn

AX.
SAMPLES) FUENTS:
CLISS 10: 800 02
- || CLASE Itn 13200 58
ERAS.FRAMES; a0 i

-100.0 dbm
-18.0 dB

imeslot;
d Timeslat:

Abgleichzwecke steht eine Balkengra-
fik zur Verfigung.

Spekirum

Dank der digitalen Signalverarbeitung
[DSP) kann der CMD sowohl| das Mo-
dulations-als auch das Schalt-Spektrum
gemaf den GSM-Richtlinien in extrem
kurzer Zeit berechnen und ausgeben.
Uber Marker ist zusétzlich auch der
MeBwert jeder einzelnen Spekirallinie
abrufbar. Der CMD wertet z. B. auf dem
eingegebenen HF-Kanal und den zuge-
hérigen 22 Offset-Frequenzen je 500
Burstsinnerhalb von 60 s fir das Modu-

lationsspektrum aus.

Bitfehlerrate

Die Messung der Bitfehlerrate (BER) ist
ein wichtiges Kriterium zur Bewertung
der Empfangereigenschaften eines
vollstandigen BTS-Systems oder eines

Empfangermoduls. Der CMD bietet

B[usen |
TIMESLOT

CHAM. LEVEL: 400 dpm |

o liten e BNUSED
“20.0 48 | mesior

I |

INDICATOR

Die Empfindlichkeit eines Transceivermoduls der Basisstation wird durch die

Ermittlung der Bitfehlerrate (BER-Test} im HF-Loop-back-Modus Oberpriift

hier verschiedene Maglichkeiten, die
Messung durchzufiihren: innerhalb des
Gerdtes oder mit Unterstiitzung durch
das Testobijek.

Uber den HF-Lloop-back-Modus in der
BTS oder mit der Option Ay,;-Schnitt
stelle CMD-B7 kann die von der BTS
empfangene Bitfolge dem CMD zu-
ganglich gemacht werden, aus der er
dann die Bitfehlerrate errechnet. Dau-
ermessung sowie voreinstellbare Ein-
zelmessungen vereinfachen die Bedie-
nung fiir viele Applikationen erheblich.

Nachbarzeitschlitzunterdriickung

Ein wichtiges Kriterium ist die Reaktion
des Empfangers auf schnelle Pegeldn-
derungen am Eingang. Der CMD kann
alle nicht verwendeten Zeitschlitze bis
zu 50 dB gegeniiber dem verwendeten
Zeitschlitz Gberhdhen und damit den
Empfanger wahrend einer Bitfehlerra-

tenmessung stark beanspruchen.
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Applikationen — Produktion

Typischer MefBaufbou in der Medulproduktion: Die Fernsteuerung von
CMD 54/57 arfolg! tber den [ECBus, wihrend dos Testobjekt iiber einen

-

0
T Empfangertest

Herstellerspezilischer
Steuerbus
z. B, R5-232C, R5484 afc.

Sendertest

herstellerspezifischen Bus gestevert wird

Der CMD im Einsatz; Uber-
priffung von Sender- und

Die Anforderungen in der
Produktion

6

Problemloses Integrieren der Mef3-
technik in die Fertigungsumgebung
Test von BTS-Empténger- und -Sen-
der-Modulen ohne Signalisierung
und iber unterschiedliche ferti-
gungsspezifische Schnittstellen
Hohe Geschwindigkeit speziell
am IEC/|EEE-Bus fiir einen még-
lichst hohen Fertigungsdurchsatz
Einfaches Erstellen von Program-
men fiir den |[EC-Bus

Emplingermodulen

Die Losung:

CMD

Integrierbar und vielseitig

Der CMD &t sich mittels verschiede-
ner Synchronisations- und Triggermog-
lichkeiten [diverse Bit-und Frame-Takfe,
CO-Trager und sonstige Referenzfre-
quenzen, Referenzfrequenz von Ayl
sowie weiteren eingebauten analogen
MeBmethoden optimal an das Testob-
jekt und damit an die Testumgebung

anpassen.

Sender-/Empfangermessungen

Der Modultest erlaubt alle wichtigen
Sendermessungen ohne Signalisie-
rung. Messungen an gepulsten und
nicht gepulsten Signalen sind moglich.
Modulierte oder unmodulierte HF-Tra-

Digital Radiocommunication Testers CMD 54/57

ger [mit oder ohne Power ramping so-

wie mit oder ohne Frequenzfeinverstim-
mung) garantieren den zuverldssigen

Test von Empféngermodulen.

CMD ersetzt teure Einzelgerdte

Der CMD erspart zuséizliche Einzelge-
rate, da diese in den CMD infegriert
sind bzw. integriert werden kénnen:

s Strom-/Spannungsmesser

« Signalgenerator fiir HF und NF

Frequenzzéhler

* leistungsmesser

Spannungs- und Strommesser des
CMD sind fiir gepulste Stromaufnahme
mit GSM-spezifischer Zeitkonstante
ausgelegt; NF-Voltmeter, NF-Genera-
tor und Frequenzzdhler erlauben alle
wesentlichen Messungen an der Au-
dioschnittstelle sowie Messungen von
Referenzfrequenzen.



BURST ANALYSIS
e |
PHASE
FREQ.
| ShECIN | rreq, Evnon:

Phase Erron (PR}

SPECTHUN F
SWITCH, Phase Ervar (AMSN |
(" orr

USED HF IHPUT RE (N2
Ext. Attenuatiom 30.0 dE |

Der Modultest erlaubt Messungen an gepulsten und nicht gepulsten Signalen

auf diskreten Frequenzen

Der Spannungs- und Strommesser
des CMD ist fiir eine gepulste Strom-
aufnahme mit der GSM-spezifischen

Zeitkonstarite ausgelegt; NF-Valtme-
ter, NF-Generator und Frequenzzih-
ler erlauben Messungen an der
Audioschnittstelle

Hohe Geschwindigkeit

Hohe Geschwindigkeit istkein Problem
bei Fernsteverung iiber den SCPlkon-
formen IEC-Bus. Die Fernsteuerung
kann auch alternativ  iiber das
RS-232-C-Interface bei identischem Be-
fehlssatz erfolgen (Einsatz von Note-

boak).

Einfache Programmierung

Der SCPl-konforme Befehlssatz erlaubt
die komfortable Programmierung des
IEC-/IEEE-Bus. Wdhrend der Pro-
grammentwicklung konnen alle Be-
fehle zur Fehlersuche auf dem Display
des CMD dargestellt werden. Zur Stei-
gerung der Geschwindigkeit lassen

sich diese nach erfolgreichem Test aus-

blenden.

TN FREE RUK
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RF SIGNAL GENERRTOR
BETTNG 2

DUMMY BURST (TSC 3

USED RF DUTPUT;
Ext, Attenuation:

SETTING 3

SETTING 4

Fiir Abgleichzwecke steht ein flexibler HF-Generator zur Verfigung. Héufig



Applikationen — Endtest/BTS-Installation

Sendartast

A,

e
/\ Stausrung
Ll RS-232.C/
Y IECBus
i f
2 Y i
- 4 ¢ !
[ Smorssone
= Fame T
(|
EdtE eane
CMD 54,57 Fat fogeg
Efd
Variante 2 G O ORTE op b s EIH
) Empfangertest

Typischer MeBaufbau fiir BTSEndlest oder -Installation. Der CMD steuert
iber das Ay Interface die Basisstation. Die Software zur Steuerung lauft
entweder auf einem externen Notebook [Varionte 1) oder im CMD selbst

(Variante 2}

Der CMD im Einsatz: Eine Basissta:
tion wird tber dis Ap;-Schniffstelle

Die Anforderungen in Endtest
und BTS-Installation

8

Messungen an der BTS mittels
Signalisierung

Gesprachsaufbau fir Signalisie-
rungstest

Audio-Check

Steverung des vollstandigen BTS-
Systems iiber Ap;-Schnittstelle
Automatischer Testablauf

gestever!

Die Loésung:

CMD

Messungen an
aktiven Basisstationen

BTS-Endtests erfordern Messungen an
aktiven Basisstationen, die, angesteu-
ert durch externe Gerdte, bereits
HF-Tréger mit Signalisierungsinforma-
tionen senden (z.B. CO-Trager und
TCH). Bereits mit dem Grundgerdt
CMD steht ein effektives Werkzeug zur
Verfiigung, das sowohl Sender- als

auch Empfangermessungen ermog-

licht.

Bei der Synchronisation auf den
CO-Traiger erscheinen auf dem LC-Dis-
play neben Signalisierungsinformatio-
nen auch Sendeleistung sowie Phasen-
und Frequenzfehler. Damit ist bereits
eine schnelle Aussage tber die kor-
rekfe Funktion der BTS méglich.

Digital Radiocommunication Testers CMD 54/57

(respriachsautbau/
Signalisierung

Der CMD kann mit der Signalisie-
rungs-Software Option CMD-K30 Si-
gnalisierungseigenschaften erhalten.
Nach der Synchronisation auf die Ba-
sisstation laBt sich ein vollsténdiger Ge-
spraichsautbau mittels Signalisierung
auf der HF-Schnittstelle durchfihren.
Nach dem Aufbau eines Sprachkanals
werden sofort alle relevanten HF-Daten
gemessen und angezeigt.

Unterstiitzt werden:

Mobile originated calls

Base Station originated calls

Location update
Call release

Weil der CMD die von der BTS gesen-
deten Signalisierungsinformationen in
Echtzeil auswertet, kann er auch fol-
gende Funkfionen unterstitzen:

» Frequency hopping

* Kanalwechsel

s Zeitschlitzwechsel



Beispiel eines Menis des Applikati-
onsprogramms fir A, Steuerung
aut dem externen PC

Sprachcoder fiir Audiotests

Ist zusditzlich die Software-Option Echt-
CMD-B5
installiert, kann auch die Audioqualitat

zeit-Sprachcoder/-decoder

Uberprift und somit ein praxisnaher
Test der BTS durchgefishrt werden.

\| 'i:‘.-St.l" uerung

Sowohl fiir den Endtest in der Produk-
tion als auch fir die Installation muB die
Netzseite im Mefgerét simuliert wer-
den und speziell auf den einzelnen
BTS-Typ mafigeschneidert sein.

Der CMD bietet ein interessantes Kon-
zept fiir die Uberpriifung von Basissto-
tionen. Uber die Ap;-Schnittstelle und
die entsprechende BTS-spezifische
CMD-Software kann die Basisstation
gestevert und die HF-Schnittstelle ge-
messen werden.

lesisd lerungs Soft
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Variante 1:
Steuerung mit externem Rechner

Der CMD kann, ferngestevert iiber ei-
nen externen Notebook, BTS-spezifi-
sche Apis-Steverungs-Programme
durchfihren. Diese Applikationspro-
gramme dienen dabei der manuellen
Steverung der BTS, Der Notebook sen-
det Uber den CMD sogenannte
O&M-Messages zur BTS. Folgende
Funktionen kénnen durchgefihrt wer-
den:

* BTS reset

s BTS Configuration

* Software Download

* BTS Reconfiguration

e TRX Activation (TCH, BCCH)

e TRX Deactivation

Sobald die BTS im gewiinschten zu
messenden Zustand ist (z.B. Trager mit
maximaler Leistung auf Kanal x akti-
viert) kénnen die typischen HF-Eigen-
schaften von Sender und Empfénger
Uberprift werden. Eine herausragende
Eigenschaft dieses Konzeptes ist, daf3

"di'a Dp’fmp. . -quuén:fm‘

Dubéjdar.mquﬂaim ubr@ﬁnuf;ﬁ%
Wfﬁémﬁ?hﬂa n-té-&e!prw-
Gd'feﬁd'mw’mﬁh -,

(
.I"..o -b

ion CMDB2 empihlen,” .. .~

.
!"‘,t

das Applikationsprogramm den per-
sonlichen Wiinschen angepal}t wer-

den kann.

Variante 2:

Steverung direkt durch den CMD
Sobald das Applikationsprogramm auf
dem externen Rechner den Wiinschen
des Anwenders entspricht, kann es in
den CMD geladen werden. Fiir die
Messung ist dann nur noch der CMD
notwendig. Die Meniis des Applikati-
onsprogramms werden auf dem
CMD-Display dargestellt. Mittels Soft-
key 1aBt sich zwischen den Befriebsar-
ten Ay;-Steuverung und HF-Messung
hin-und herschalten.

Automatischer Tesi

Im Lieferumfang der Software ist fiir
beide Varianten je ein Applikations-
programm enthalten, das die BTS voll-
avtomatisch mift.
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Applikationen — BTS-Service

A
Steuerung

Apie
Monitaring

e AT

CMD 54/57

l/

SoGE— 80 0 s

T Sendertesf ‘ [

Empfangertest

Typischer Meflaufbau for In-Service-Tests. Der CMD baut ein Gesprach ouf
und greift die Empfangs-Bit an der Ay-Schnitistelle fir Empfangerfests ab

Woahrend mit dem CMD Messungen
vorgenommen werden, bleibt die

Die Anforderungen im
BTS-Service

* Messungen an der BTS ohne Be-
triebsunterbrechung

» Sender- und Empféingermessungen

* Keine Beeinflussung loufender Tele-
fongesprache

* Messen von nachgeriisteten Sende-
/-Empfangsmodulen ohne Betriebs-
unterbrechung

BTS in Betrieb

Die Losung:

CMD

Testmobile-Funktionalitit

Mit der Option Tesimobile-Funktionali-
tét wird der CMD um eine wichtige Ei-

genschaft erweitert: er arbeitet wie ein
Mobiltelefon, verfigt dariiber hinaus
aber Uber ausgezeichnete meftechni-
sche Eigenschaften. Zusammen mit der
ApisMonitoring-Fahigkeit der Option
Api-Schnittstelle CMD-B7 lassen sich
zeitschlitzgenave und kanalselektive
HF-Messungen an Empféngern und
Sendern durchfiihren.

Mit diesem Konzept ist der CMD welt-
weit der erste kompakte FunkmeBplatz,
der Sender und Empfanger von Basis-
stationen wahrend des Betriebs messen
kann. Das iberaus wichtige Nachrii-
sten von Sende-und Empfangsmodulen
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kann ohne Betriebsunterbrechung er-

folgen. Laufende Telefongesprache
werden nicht beeinfluft.

Die Option Tesimobile-Funktionalitét
CMD-B8 besteht aus folgenden Modu-
len:

* Signalisierungs-Software zum Auf-
bau, Halten und Abbau von Ge-
sprachsverbindungen

* SIM-Kartenleser zum erfolgreichen
Identifizieren

* AyicMonitoring fir Bitfehlerraten-
messungen zum Test der Empfan-
gerempfindlichkeit (CMD-B7 erfor-
derlich]

» Selektives Filter zum Unterdriicken

von Nachbarkanalen
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Typischer Signalisierungsablauf
[Loyer 3] beim Gesprachsaufbau

Signalisierungs-Software

Die Signalisierungsprotokolle nach
dem OSI-Schichtenmodell sind — soweit
es meBtechnisch erforderlich ist — im
CMD enthalten. Er verhdilt sich im Netz
wie ein Mobiltelefon. Folgende Funk-

tionen werden unterstitzt:

* Mobile originated calls

* Base Station originated call
* location update

* Authentication

e Call release

Nach dem Aufbau eines Sprachkanals
werden sofort alle relevanten HF-Daten
gemessen und angezeigt. Da der CMD
die von der BTS gesendeten Signalisie-
rungsinformationen in Echtzeit auswer-
tet, kann er auch folgende Funktionen

unterstitzen:

* Frequency hopping
* Zeitschlitzwechsel
* Kanalwechsel

SIM-Karienleser

Wie bei GSM-Mobiltelefonen ist zum
korrekten Gespréchsaufbau auch beim
CMD ein SIM-Kartenleser unverzicht-
bar, da nur registrierte Karten den Zu-
gang zum Netz ermoglichen. Der zur
Option Testmobile-Funktionalitét geho-
rende Kartenleser nimmt kreditkarten-
grofe SIMKarten auf und vergréBert
die Ausmalle des Gerétes nicht, da er
unter das Gerét montiert wird.

Ayis-Monitoring

Der CMD speist nach Gesprachsauf-
bau HF-Signale, die mit CCITT-Bitpat-
tern moduliert sind, in den BTS-Empfan-
gerein. Typische Pegel liegen dabeiim
Bereich <-100 dBm. Der Pegelfehler
des CMD ist<1 dB bei-104 dBm.

Die Option Ap;-Schnittstelle wird hoch-
ohmig an die Verbindung BTS — BSC
angeschlossen und greift am entspre-

in i e Qo CB7 b

i c + Fir die’ dhisische Prfong i
Filr PCS1900- it dii Oplion -+ EchizaitSprachéodei/decod
ey

...._“-l-:' ,., i‘ . ,ii‘.u.

id der

chenden Zeitschlitz die Empfangs-Bit
ab (260-Bit-Speechframes). Die er-
kannten Bitfehler werden im Menii Bit-

fehlerratenmessung angezeigt.

Selektives Filter

Die widerspriichlichen Forderungen
zwischen breitbandiger Messung und
hoher Selektivitat werden mit einem
speziellen Filter erfiillt. Es unterdriickt
zuverldssig Stortrager, die nahe am ge-
rade verwendeten Kanal liegen (typ.
>+3 Kandle). Dies wird ohne wesentli-
che Einschrankung der Mefigenauig-
keiterreicht. Das Filter hat eine typische
Dampfung von 30 dB im Abstand von
600 kHz von der Nutzfrequenz.
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Die Optionen im Detail

Option Eigenschaften Anwendung/
Empfehlung
OCXO-Referenzoszillator CMD-B1 Garantiert eine hohe Absoluigenauigkeit, minimale Empfind-  Fir Messungen mit hhe-
lichkeit gegeniiber Temperaturschwankungen und eine ren Anforderungen an
besonders hohe Langzeitstabilitat die Frequenzstabilitét
OCXO-Referenzoszillator CMD-B2 Ofenquarz mit héchster Langzeitstabilitat. Garantiert die von  Fiir hohe Anforderungen
GSM geforderten Toleranzen an die Frequenzstabilitat
entspr. GSM 11.20
: Multi-Referenzfrequenz- CMD-B3 Zur Synchronisierung von Testobjekt und Mefigerat mit inter-  Fiir alle Applikationen
ein-/-ausgéinge nen oder externen Frequenzen
NF-MeBteil mit Frequenz- CMD-B41 Fir Messungen an der Audioschnittstelle oder an Modulen Fiir alle Applikationen als
zdhler sind in der Option ein NF-Generator, ein NF-Voltmeter, ein Ersatz fir externe Geréte
Klirrfaktormesser und ein Frequenzzahler enthalten.
CMD-B41 gestattet Messungen bis 60 MHz
Echtzeit-Sprachcoder/ CMD-B5 Diese Option wandelt digitale Sprachinformationen in ana-  Zusammen mit CMDK 1,
-decoder loge Signale um (und umgekehrt) CMDK30 oder CMD-B8
Triiger fir CMD-B6x- CMD-B6 CMD-B6 ist Voraussetzung fir den Betrieb der Optionen
Optionen CMD-BA1 und -B62
IEC-Bus-Schnittstelle CMD-B61 Fernsteuerungs-Alternative zur serienmafig eingebauten Fir schnelle Fernsteve-
RS-232-C-Schnittstelle rung des CMD
Memory-Card-Schnittstelle ~ CMD-B62 Memory Cards sind vielseitig einsetzbare Speichermedien Fir Anwender, die glei-
zum Archivieren von Gerdteeinstellungen che Geratekonfiguratio-
nen haben missen und
tir Ap;-Steuerung
Ap;,-Schittstelle CMD-B7 ApicKarte fiir BER-Messungen iiber die Ay,-Schnitistelle Fisr Empfindlichkeitsmes-
sungen; erforderlich fir
Ai-Steverung
Testmobile-Funktionalitét CMD-B8 Erweitert das Grundgerét um Signalisierungs-Software,
SIM-Kartenleser und seleklives Filter (CMD-B6 erforderlich)
DCS$1900-Basisstationstest ~ CMD-B19 Erlaubt den Test an DCS 1900-Basisstationen
Ay;-Stever-Software CMD-K10,  Beinhaltet die Ay;-Steversoftware fiir eine bestimmte Basiss  Verfiigbarkeit auf
K 1'1 und station einschlielich Applikationsprogramm fiir manuellen Anfrage
weitere sowie automatischen Test [CMDB7 erforderlich)
Signalisierungs-Software CMD-K30 Erweitert das Grundgeréit fir den Aufbau eines Gesprachs Fir Signalisierungs-
(Funktionalitét auch in CMD-B8 enthalten) zwecke z. B. im Testnetz
oder in der Produktion
Umriistsatz Hochpegeliger ~ CMD-U2 StandardméBig liegt der Ausgangspegelbereich des zweiten  Nur filr CMD 54
2. HF-Ausgang (13 dBm) Ausgangs bei ca. -33...-120 dBm; Alternativ wird der
Pegelbereich +13...-60 dBm angeboten
Umriistsatz Hochpegeliger ~ CMD-U3 Standardmaig liegt der Ausgangspegelbereich des zweiten  Nur fiir CMD 57
2. HF-Ausgang (11 dBm) Ausgangs bei ca. -35...-120 dBm; Alternativ wird der
Pegelbereich +11...~60 dBm angeboten
Trigger-Ein-/-ausgange CMD-U5 Die Zeitsynchronisationssignale kénnen zusdtzlich an der
Rickwand Uber BNC-Anschlisse eingespeist werden. Fir
Kontrollzwecke sind die demodulierten |/Q-Signale an
BNC-Buchsen (Rickwand)] gefiihrt
Memory Card CMD-Z1 Formatierte PCMClA-kompatible Memory Card zum Spei- CMD-B62 erforderlich
chern von Gerdteeinstellungen
Tragetasche CMD-Z40 Multifunktionstragetasche zum bequemen Transport des Siehe Foto Ausklappseite
Gerdtes in der Hand, Uber der Schulter oder auf dem Riicken  am Ende
UIC Européischer Zugfunk CMD-K80 Erlaubt Messungen im Frequenzbereich UIC — Européischer
Zuglunk. GSM-identische Signalisierung wird vorausgesetz!
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Technische Daten

Gemeinsame Daten CMD 54/57

Zeitbasis TCXO

Neminalfrequenz

Frequenzabweichung im Tempera-
turbereich O bis 35°C

Alterung

Zeitbasis OCXO

Nominalfrequenz

Frequenzabweichung im Tempera-
turbereich O bis 50°C

Alterung

Einlaufzeit (bei 25°C)
Zeithasis OCXO

Nominalfrequenz
Frequenzabweichung
Im Temperaturbereich 0 bis 50°C
[bezogen auf 25°C)
Bei Drehung des Gertites um 90~
(bei 25°C)
Nach 2 h Aufwérmzeit (bei 25°C,
nach 24 h auller Betrieh)
Alterung nach 30 Tagen Betrieb und
unter konst. Betriebsbedingungen

Einlaufzeit {bei 25-C)

DC-Spannungsmesser
Mef3bereich
Auflssung

Fehler

DC-Strommesser
Betriebsarten

Mefbereich
Gleichtoktaussteuerbarkeit
Mefwiderstand

Auflésung bei Strommittelung
Auflasung bei Spitzenwertmessung

Standard
10 MHz

<1,5-10°
<0,5.107%/Jahr (bei 357°C)

Option CMDAB1
10 MHz

<1107
<2107 /lahr
<5-1 O_Q/Tug nach 30 Tagen Betrieb

ca. 5 min

Option CMD-B2
10 MHz

<5.10°%
<1.108
<5.1077

<3,5 10 #/Jahr
<5.1071%Tag
ca. 10 min

0 bis 30 V
10 mV
=2% + Auflésung

Strommittelung mit GSM-angepaliter
Zeitkanstante, Stromspitzenwertmes-
sung (Maximum und Minimum)

0. 210 A

30V

S50 ma

1 mA/10 mA

10 mA

Restanzeige (kein Strom am Eingang) 10 mA (bei Raumtemperatur|

Fehler
NF-MeBteil

NF-Generator

Frequenzbereich
Frequenzaufldsung
Frequenzfehler

Pegelbereich
Pegelaufldsung

Pegelfehler
Klirrfaktor
Maix. Ausgangsstrom
Ausgangswiderstand

NF-Voltmeter
Frequenzbereich
Meflbereich
Auflasung

Fehlar
Eingangswiderstand

Klirrfaktormesser
Frequenzbereich
Eingangspegelbereich
Auflasung
Eigenklirrfaktor

Fehler
Bewertungsbandbreite

<2% + Restanzeige + Auflésung

Option CMD-B4 1

50 Hz...10 kHz

0,1 Hz

wie Zeitbasis + halbe Auflasung
1Ouv..5V

10 pV bei U <1 mY

=1% bei U =1 mV

=5% bei U 21 mV

=0,5%

20 mA

<5 £

50 Hz...10 kHz
0,1 mV..30V

100 uV bei U <10 mV
1% bei U =10 mV
=5% + Auflésung

1 M2

300 Hz...3 kHz

100 mV... .30V

0,1% Klirrfaktor
=0,5%

=5% + Eigenklirrfaktor
10 kHz

NF-Ziihler
Frequenzbereich
Eingangspegelbereich
Auflasung

Fehler
Eingongswiderstand

ZF-Zahler
Frequenzbereich
Eingangspegelbereich
Auflésung

Fehler
Eingangswiderstand

20 Hz...10 kHz

10 mV...30V

=1 Hz

wie Referenz + Auflgsung
| Mo

10 kHz...60 MHz

100 mV (Ugg .. TTL

1 Hz

wie Referenz + Aufldsung

ca. 1 Me | 100 pF

G5M-spezifische Spektrumsmessungen

Modulation

Testmethode

Bandbreite Auflésefilter
Messung bei einem Offset von

Dynamik
fiir Offset =400 kHz
Fehler

Switching
Testmethode

Bandbreite Auflésefilter
Messung bei einem Offset van

Dynamik
fiir Offset =400 kHz

Fehler

Relativmessung, Mittelwertbildung
30kHz
100/200/250,/400/600/800/
1000/1200/1400/1600 und
1800 kHz

besser als GSM-Farderungen
max, 80 dB

<t1,5dB

Relativmessung, Max Hald iiber
mehrere Messungen

30 kHz

400/600/1200 und 1800 kHz
besser als GSM-Forderungen

max. 80 dB, mit rechner. Korrektur
max. 76 dB, ohne rechner. Korrektur
=1,5 dB (Dynamik <50 dBc)

<2,5 dB Dynamik 50...80 dBc|

Multi-Referenzfrequenzein- /-ausgénge Option CMD-B3

Synchronisationseingang:
Frequenz |[wahlweise)

Impedanz

Pegel
Synchrenisatiensausgang 1:

Frequenz

Pegel
Synchranisationsausgang 2:
Frequenz [wahlweise)

Pegel

Ay;.-Schnittstelle
Emplangskanal (tratfic/speech)

Schnittstellen

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Elektromagnetische Vertréglichkeit

Mechanische Belastbarkeit
Sinusvibration

Randomyvibration

Schock
Stromversorgung
Stromaufnahme [ohne Optianen)
Elektrische Sicherheit

Abmessungen (B x H x T)
Gewicht [ohne Optionen)

GSMBitrakt (270,8 kHz),

2/4/16 GSM-Bittokt, 1...13 MHz
in 1-MHz-5chritten,
2,048/16,384/26/39/52 MHz
ca. 100 Q

0 dBm. . TTL

10 MHz bei interner Referenz

bzw. Frequenz des Synchronisations-
eingangs bei externer Referenz

TIL, R, = 50 2

GEMBittakt, 2,/4/16 - GSM-Bittakt,
1/2/4 ader 13 MHz
TIL R, = 50 @

Oplian CMD-B7

75 Q/hochohmig, asymmetrisch;
120 £3/hochahmig, symmetrisch;
16 kbit/s, Zeitschlitz wéthlbar

R5-232-C (Ppel.), Centronics [25pol.|

0...+45°C nach DIN |EC 68-2-1/2
40...+60°C
entspr. den Anforderungen der europdi-

schen EMVRichilinie (89/33&/EWG)

DIN IEC 68-2-6, 5...55 Hz, 0,15 mm
Amplitude, 2 Zyklen

DIN 40046 Teil 24, 10...300 Hz,
10 m/s? rms, 5 min/Achse

nach MILSTD 810 D, 400 m/s2,
Schockspekirum in 6 Hauptachsen
100,120V AC £ 10%
200...240 V AC +10%,
50...400 Hz £5%

co, B85 W

VDE 0411, Schutzklasse |

435 mm x 192 mm x 363 mm
ca. 14 kg
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Daten CMD 54 (GSM)

HF-Generator
Frequenzbereich

Frequenzgenauigkeit
Auflosung

Einschwingzeit
Ausgangspegel (RF IN/OUT)/
{OUTPUT 2)

Auflasun

Pegelfehler (RF IN/OUT)/
[QUTPUT 2), Burst max.
Harmonische (RF IN/OUT)
Modulation

Phasenfehler

Spitzenleistungsmesser (RF IN/OUT)

Frequenzbereich

Melbereich

Auflésung

Fehler im G3M-Band
©35,2...959,8 MHz

VSWR

Phasen- und Freq tehl g

Frequenzhereich

Pegelbereich
Buchse RF IN/OUT
Buchse RF IN 2
Eigen-Phasenfehler
Frequenzmefifehler

Burst-Leistungsmessung
Frequenzbereich

Referenzpegelbereich fir
Vollaussteuerung
Buchse RF IN/OUT
Buchse RF IN 2
AbsolutmeBfehler der Spitzenleistung
Buchse RF IN/OUT,
nichtsynchronisiert
Buchse RF IN/OUT,
synchronisiert auf CO-Trager
Buchse RF IN 2
Auflésung im akfiven Teil des
Zeitschlitzes

Burstanalyse mit hoher Dynamik

Relativfehler der individuellen
MeBsamples

Mefdynamik

Mefigrenze Buchse RF IN/OUT

Mefigrenze Buchse RF IN 2

14

GSM: 890,2...914,8 MHz
E-GSM: BBD,2...890,0 MHz
wie Zeitbasis
GSM-Kanalabstand 200 kHz

<3 ms fiir Phasenfehler <2°

33...-120 dBm
0,1 dB

1,5 dB (<1 dB bei —104 dBm)
<-30 dBc

GMSK, B-T=10,3

<4° rms, =107 peak

800...1000 MHz
10...47 dBm
0,1dB

<0,5 dB + Auflésung [P >13 dBm)
=13

GSM: 935,2...959,8 MHz
E-GSM: 925,2...935,0 MHz

10...47 dBm

40...0 dBm
<1,5% rms, <57 peak
<5 Hz + Zeithasis

GSM: 935,2...959,8 MHz
E-GSM: 925,2...935,0 MHz

10...47 dBm
-37...0 dBm

wie Spitzenleistungsmesser

<1,5 dB bis 72 dB unter Spitzenleistung
>72 dB

<36 dBm

<-83 dBm
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Daten CMD 57 (GSM + DCS)

HF-Generator
Frequenzbereich

Frequenzgenavigkeit
Auflgsung

Einschwingzeit
Ausgangspegel

[RF IN/OUT)/[OUTPUT 2)
Auflésung

Pegelfehler

(RF IN/OUT)/(QUTPUT 2)
Harmonische [RF IN/OUT)
Modulation

Phasenfehler

Spitzenleistungsmesser [RF IN/OQUT)
Frequenzbereich

Mefibereich

Maximale HF-Leistung

Auflsung

Fehler im GSM-Band
935,2..959,8 MHz

Fehler im DCS-1800,/1900-Band
1805,2...1879,8 MHz und
1930,2...1989,8 MHz")

VEWR

Phasen- und Frequenziehlermessung
Frequenzbereich

Pegelbereich
Buchse RF IN/OUT
Buchse RF IN 2
Eigen-Phasenfehler
Frequenzmefifehler

Burst-Leistungsmessung
Frequenzbereich

Referenzpegelbereich fir
Vollaussteverung
Buchse RF IN/OUT

Buchse RF IN 2

Absolutmeffehler der Spitzenleistung
Buchse RF IN/OUT,
nichtsynchronisiert
Buchse RF IN/OUT,
synchronisiert auf CO-Trager

Buchse RF IN 2

Auflésung im aktiven Teil des
Zeitschlitzes

Burstanalyse mit hoher Dynamik

Relativfehler der individuellen
Mef3samples

Mefidynamik

Mefigrenze Buchse RF IN/OUT

Mefdgrenze Buchse RF IN 2

GSM: 890,2,..914,8 MHz

E-GSM: 880,2...890,0 MHz
DCS1800: 1710,2,..1784,8 MHz
DC51900 ' 1850,2...1909,8 MHz
wie Zeithasis

GS5M-Kanalabstand 200 kHz

<3 ms fir Phasenfehler <2¢

-35(-37")..~120 dBm

0,1 dB

<1,5 dB [<1 dB bei - 104 dBm]
<30 dBc

GMSK, B T=0,3

<4 rms, <10° peak

800...1000,/1700...1900 MHz
0...47 dBm

47 dBm gepulst

A5 dBm CW

47 dBm CW bei Raumtemperatur
0,1 dB

<0,5 dB + Aufldsung (P >10 dBm}

<0,8 dB + Aufldsung [P >4 dBm)
<1,3

GSM: 935,2...959,8 MHz

E-GSM: 925,2...935,0 MHz
DCS1800: 1805,2...1879,8 MHz
DCS1900') 1930,2...1989,8 MHz

0...47 dBm
~57(-51")...0 dBm
<1,5% rms, <5° peak
=5 Hz + Zeitbasis

GSM: 935,2...959,8 MHz

E-GSM: 925,2...935,0 MHz
DC51800: 1805,2...1879,8 MHz
DC51900": 1930,2...1989,8 MHz

GSM: 10...47 dBm
DCS1800/1900: 0...47 dBm
~37(-31'1)...0 dBm

wie bei Spitzenleistungsmesser

GSM: 1,3 dB
DCS1800/1900; <1,5 dB
GSM: <1,3 dB
DCS1800/1900: 21,5 dB

<0,1 dB

<1,5 dB bis 72 dB unter Spitzenlei-
stung

72 dB

GSM: <-36 dBm

DCS1800; =-48 dBm

DCS1900: <—42 dBm

GSM: <-83 dBm

DCS1800; <—85 dBm

DCS1900: <-79 dBm

1) Im DCS1900-Betfrieb mit eingebauter Option CMD-B19,



CMD 54/57 im Multicarrier-Betrieb
(Option CMD-BS)

Die technischen Daten des Grundgerétes gelten fiir alle Befriebsfalle, in denen
eventuell vorhandene Stértrager (bis zu 30 dB iber dem Nutzpegel) mehr als
30 GSM-Kandle enffernt sind. Im Fall tragernaher Stérsignale wird ein zusétz-
liches ZF-Filter eingeschaltet (Multicarrier-Befrieb).

Typische Filtercharakteristik im

Multicarrier-Betrieb
Abstand vom Nutzkanal (kHz) Fillerunterdriickung (dB)
0 0 (Bezug)
200 <3
400 >20
400 >33
BOO 41
1000 48

Dieses Filter bewirkt fiir Phasen- und Leistungsmessungen erhéhte MeBfehler

Phasen- und Frequenzfehlermessung
Eigen-Phasenfehler <2° (elt.), <7,5° (Spitze)
Messung von Spitzenleistung/Burst-Leistung
Pegelfehler <1,5dB

GSM-spezifische Spekirumsmessungen

Der fiir das Grundgerdt angegebene Dynamikbereich bezieht sich auf die Sum-
me aller Eingangsspannungskomponenten. Die zusatzlichen GSM-Trager er-
scheinen als starke Nebenlinien bei der Spekirumsmessung und sind bei der
Toleranzbewertung entsprechend zu bericksichtigen.

Typische Einflisse eines Storers auf die MeBergebnisse Leistung und Modulation
{Beispiel siehe Diagromme rechts.) Die Eigenschatten sines triigernahen Sté-
rers nehmen wie folgt Einflul} auf den Mefifehler:

- Leistung: Je geringer die Leistung des Stérers, umso geringer der Melfehler

- Abstand in der Frequenz: Je grolier der Frequenzabstand des Stérers, umso
klginer der MeBfehler. In den Diagrammen rechts wurde ein Storer im
Abstand von m=3 oder m=6 GSM-frequenzkandlen angenommen.

- Spekirale Reinheit: Je schmaler dos Mogulononsspeklrum des Stérers, umso
kleiner der Mefifehler. Im Beispiel der Diagramme wurde das Modulations-
spekirum aus GSM 05.05 mit linearer Interpolation (in den dB/Hz-Koordi-
naten) eingesetzt (Worst Case Spectrum|.

—Anzahlder Trager: Je weniger Trdger, umso kleiner der MeBfehler. Im Beispiel
wurde | Storer angesetzt.

Die in den Diagrommen gezeigten Kurven wurden mit dem Worsl Case Spec-
trum als Storer, den garantierten CMD-BB-Spezifikationen fiir Phasen. und Lei
stungsmessung und mit einem typischen ZF-Filterverlauf berechnet.

Die gemessenen Werte beruhen auf einem realen GSM-Spekirum sowie typi
schen CMD-B8-Spezifikationen und einem typischen Filterverlauf
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Fiir Messungen vor Ort kann der CMD auch in
der Tragetasche betrieben werden. Die Trageto-
sche mit Rickentrageméglichkeit erlaubt den be-
quemen Transport des CMD auch Uber gréBere
Strecken
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Bestellangaben

Name Kurzbez.
Digital Radiocommunication Tester* CMD 54
fir GSM
Digital Radiocommunication Tester* CMD 57
fir GSM/DCS 1800
Mitgeliefertes Zubehsr
Netzkabel, Bedienhandbuch, Ersatzsicherungen
Optionen
{fir beide Modelle, soweit nicht anders angegeben)
OCXOReferenzoszillator CMD-BI
OCXO-Referenzoszillator CMD-B2
MultiReferenzfrequenzein-/-ausgéinge CMD-B3
NF-Mefteil mit Frequenzzéhler CMD-B41
Echtzeit-Sprachcoder/-decoder CMD-B5
Tréiger fiir CMD-Bé6x-Optionen CMD-B6
IEC-Bus-Schnittstelle * | CMDB6I1
Memory-Card-Schnittstelle *) CMD-B62
Ag;.-Schnitistelle CMD-B7
Testmobile-Funktionalitét CMD-B8
DCS 1900-Basisstationstest CMDBI19
Zertifizierte Kalibrierung CMD-CAL
Api-Stever-Software CMDK10,
K11 v. a.
Signalisierungs-Software CMD-K30
UIC Europdischer Zugfunk CMD-KBO
Umriistsatz Hochpegeliger 2. HF-Ausgang CMD-U2
(13 dBm}; nur fir CMD 54
Umristsatz Hochpegeliger 2. HF-Ausgang CMD-U3
{11 dBm); nur fiir CMD57
|/Q-Demodulator-Ausgéinge und Trigger-Eingang CMD-U5
(BNC-Buchsen an Gerateriickwand, nur werkseitig
einbaubar]
Formatierte Memory Cards* * CMD-Z1
Tragetasche CMD-240

Bestell-Nr.

1050.92008.54

1050.9008.57

1051.6002.02
1059.8604.02
1051.6202.02
1051.6%02.02
1051.8657.02
1051.7409.02
1051.7609.02
1051.8205.02
1051.8357.02
1059.8204 .02
1059.6201 .02
1032.4043.07
Auf Anfrage

1082.4530.02
1082.4930.02
1059.6301.02

1059.6501.02

1059.6901.02

1059.4809.02
1059.7808.02

* Qriginalfarbe des LC-Displays siehe Frontansicht auf Seite 2/3.
** CMDB6 erforderlich.
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